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Abstract of DE19731296 

The system has a housing with a slot opening 
15 that is illuminated from the rear 16 and is 
observed by a digital camera 1 1 . The finger 
presence is detected by pressure or 
temperature sensors 13,14. Within the 
housing, positioned between the finger and the 
camera, is an optical system 23-25 used to 
enhance the image. The finger does not make 
direct contact on a surface for imaging. 
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® Personen-ldentifikationssystem 

® Die Erfindung betrifft ein Personen-ldentifikationssy- 
stem, insbesondere zum Erkennen einer zur Ausfuhrung 
von bestimmten Handlungen befugten Person, mit einer 
Fingerabdruck-Aufnahmeeinrichtung (10, 10', 20), bei 
welchem die Erfassung des Abd rucks eines auf einer Auf- 
lagevorrichtung {18, 28) positionierten Fingers (1) als per- 
sonenspezifische Kenngrofte durch eine Aufnahme-Ein- 
heit (11, 21) vorgenommen wird und bei welchem ein Ver- 
gleich des aktuell erfaBten, dem Fingerabdruck entspre- 
chenden Datensatzes mit einem vorab gespeicherten Da- 
tensatz eines Fingerabdrucks der zu identifizierenden Per- 
son rechnergestutzt vorgenommen wird. Die Auflagevor- 
richtung (18, 18', 28, 38) weist eine derartige Ausgestal- 
tung auf, eine Auflagevorrichtung (18, 28, 28', 38) in der 
Form, daft der fur die Erfassung des personenspezifi- 
■ schen Fingerabdrucks maBgebliche zentrale Bereich der 
, Fingerkuppe durch einen Durchbruch der Anlageflache 
• hindurch ohne unmittelbaren Kontakt mit einer A n sen la g- 
flache fur optische Strahlung zuganglich ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Personen-Identifikationssystem 
gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Aus der europaischen Patentanmeldung EP 0 387 522 A2 5 
ist eine derartige Vorrichtung zur Personen-Identifikation 
bekannt, bei welcher eine Auftiahme-Einheit zur Aufhahme 
von Fingerabdriicken vorgesehen ist. Mindestens ein Finger 
der zu identifizierenden Person liegt dabei wahrend des ge- 
samten Aufzeichnungsvorgangs auf der Oberflache einer 10 
Glasplatte, welche im Bereich des auflicgendcn Fingers 
durch eine gesonderte Lichtquelle von unten angestrahlt und 
von der Aufnahme-Einheit abgetastet wird. 

Die Identifikation der Person wird durch Vergleich der ak- 
tuellen Bilddaten der Fingerabdrucke mit einem bereits be- 15 
kannten Datensatz der Fingerabdrucke der zu uberpriifenden 
Person vorgenomrnen. Der bekannte, beispielsweise bei Ar- 
beitsaufhahme der Person in einem Unternehmen aufge- 
zeichneten Datensatz des oder der Fingerabdrucke ist aus ei- 
nem zentralen Speicher abrufbar oder kann von einer Chip- 20 
Karte ausgelesen werden, welche vor der Uberpriifung in 
ein dafur vorgesehenes Lesegerat eingefuhrt werden muB. 

Bei Anwendung dieser Vorrichtung ergibt sich als we- 
sentlicher Nachteil, daB nach mehrmaligem Gebrauch der 
Vorrichtung einerseits eine Verschmutzung der Glasoberfla- 25 
che nicht vermeidbar ist, so daB die Bildaufhahme auch bei 
Einsatz einer leistungsfahigen Aufnahme-Einheit nicht 
mehr mit der erforderlichen Qualitat durchgefuhrt werden 
kann und daB andererseits ein Fingerabdruck nach dem Ge- 
brauch der Vorrichtung auf der Glasoberflache verbleibt und 30 
Fingerabdruckspuren durch eine unbefugte Person abge- 
nommen und unsachgemaB verwendet werden konnte. 

Ausgehend von den Mangeln des Standes der Technik 
Uegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Personen- 
Identifikationssystem der eingangs genannten Gattung an- 35 
zugeben, welches verbesserte Gebrauchseigenschaften auf- 
weist. 

Die Aufgabe durch die im kennzeichnenden leil des An- 
spruchs 1 angegebenen Merkmale gelost. 

Die Erfindung schlieBt die Erkenntnis ein, daB die Aus- 40 
wertbarkeit eines Fingerabdruckbildes dadurch verbessert 
werden kann, daB die Abtastung beruhrungsfrei erfolgt, da 
damit eine Verschmutzung von Anlageflachen, welche die 
Abbildungsqualitat verringert, ausgeschlossen ist. 

Das erfindungsgemaBe Personen-Identifikationssystem 45 
weist somit eine Fingerabdruck-Aufnahmeeinrichtung zur 
Erfassung des Abdrucks eines auf einer Auflagevorrichtung 
positionierten Fingers als personenspezifische KenngroBe 
durch eine Aufnahme-Einheit mit einer Auflagevorrichtung 
fur den Finger auf, welche ein Positionieren des Fingers der- 50 
art gestattet, daB der fur die Erfassung des Fingerabdrucks 
maBgebliche Fingerbereich an der Fingerunterseite im we- 
sentlichen nicht mit Teilen der Auflagevorrichtung in Be- 
riihrung kommt oder transparent abgedeckt wird. Dadurch 
ist auf einfache und zugleich vorteilhafte Weise gesichert, 55 
daB keine fur eine illegitime Verwertung brauchbare Spuren 
des Fingers an der Auflagevorrichtung verbleiben, nachdem 
der entsprechende Hnger nach Erfassung des Fingerab- 
drucks von der Fingerabdruck- Aufnahmeeinrichtung ent- 
fernt worden isu 60 

Entsprechend einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist die Auflagevorrichtung als Lochblende ausge- 
bildet, wodurch bei einem aufgelegten Finger der zu identi- 
fizierenden Person die Fingerunterseite, insbesondere der 
Bereich von der Fingerspitze bis zum ersten Fingergelenk, 65 
freiliegt und zur Ermittlung des Fingerabdrucks abdek- 
kungsfirei zuganglich ist Die freiliegende Fingerunterseite 
wird durch eine separate Beleuchtungseinrichtung ange- 




2 

strahlt, so daB iiber einer ein zwischen Lochblende und Auf- 
nahme-Einheit angeordneten Glasscheibe der Fingerab- 
druck von der Aufnahme-Einheit aufgenommen werden 
kann. Die Lichtquelle der Beleuchtungseinrichtung ist zwi- 
schen der Glasscheibe und der Fingerunterseite angeordnet, 
um storende Reflexionen aus zuschlieBen. 

Nach anderen giinstigen Weiterbildungen der Erfindung 
weist die Fingerabdruck-Aufhahmeeinrichtung - einzeln 
oder in Kombination angeordnet - zwischen Lochblende 
und Aufnahme-Einheit eine schwenkbare Abdeckung, ein 
optisches System und/oder eine Glasplatte bzw. eine Matt- 
scheibe auf. 

Das optische System ermoglicht eine VergroBerung des 
fur den Fingerabdruck herangezogenen Bereichs der Finger- 
unterseite und weist bevorzugt bikonkave Linsen auf. Es 
projiziert die Fingerunterseite auf eine Mattscheibe, von wo 
dieses Bild von der Aufnahme-Einheit zur Ermittlung eines 
Datensatzes des Fingerabdrucks erfaBt werden kann. Die 
schwenkbare Abdeckung sichert den mechanischen Schutz 
des optischen Systems und/oder der Aufnahme-Einheit. 

Entsprechend der bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung weist die Lochblende ein schlitzformige, bevorzugt 
als schmale Ellipse oder Langloch ausgebildete Ausneh- 
mung auf, iiber welcher der Finger einer zu identifizierende 
Person durch Auflegen des Fingers auf einfache Weise be- 
quem positionierbar ist. 

Um den zu untersuchenden Finger stabil auf der Finger- 
abdruck-Aufnahmeeiririchtung positioniert zu halten, ist es 
vorteilhaft, die als Lochblende ausgebildete Auflagevorrich- 
tung in Anpassung an Form und Abmessung eines Fingers 
muldenartig auszuformen. Die Ausnehmung der Loch- 
blende ist am Boden der Mulde angeordnet und erstreckt 
sich parallel zur Muldenlangsachse, wobei die Muldenhohe 
im wesentlichen dem Fingerdurchmesser entspricht. 

Entsprechend einer giinstigen Weiterbildung der Erfin- 
dung sind an der Auflagevorrichtung mindestens ein bevor- 
zugt als Drucksensor ausgebildeter Positionssensor und ein 
Temperatursensor vorgesehen. 

Durch den Temperatursensor kann auf einfache Weise 
uberpruft und gesichert werden, daB es sich bei dem aufge- 
legten Finger um einen Korperteil einer lebenden Person 
handelt. 

Mit dem Drucksensor kann in gunstiger Weise erfaBt wer- 
den, ob sich der zu untersuchende Finger in der richtigen 
Aufnahmeposition befindet oder ob er wegen einer erneuten, 
beispielsweise unwillkiirlichen Bewegung nachtraglich eine 
falsche Position eingenommen hat. Eine unkorrekte Position 
des Finger lost eine Fehlermeldung aus. Diese ist beispiels- 
weise zur Aktivierung einer optischen und/oder akustischen 
Anzeige fur die zu identifizierende Person nutzbar, welche 
daraufhin in der Lage ist, die Fingerposition eigenstandig zu 
korrigieren. 

Entsprechend einer Variante der Erfindung sind drei Posi- 
tionssensoren vorgesehen, wobei einer der Sensoren im Be- 
reich der Spitze und die beiden anderen jeweils an der 
Langsseite der Ausnehmung in der Lochblende sowie einan- 
der gegeniiberliegend angeordnet sind. Eine derartige Sen- 
soranordnung vereinfacht die exakte Positionierung des Fin- 
gers. 

Aufgrund der unterschiedlichen GroBe des zu untersu- 
chenden Fingers bei verschiedenen Personen konnen Pro- 
bleme bei der optimalen Erfassung des entsprechenden Fin- 
gerbereichs durch die Aufnahme-Einheit entstehen. Deshalb 
ist entsprechende einer weiteren Variante der Erfindung eine 
Korrektur-Einrichtung vorgesehen, welche eine ungenaue 
und/oder unvollstandige Erfassung des fur den Fingerab- 
druck erforderlichen Bereichs ausgleicht Selbst bei korrek- 
ter Fingerlage ergibt sich aus der unterschiedlichen Finger- 
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groBe das Problem, denselben mit der Aufnahme-Einheit 
optimal zu erfassen. Deshalb ist einerseits die Aufnahme- 
Einheit beweglich, bevorzugt schwenkbar, angeordnet und 
ein vergroBertes Abbild der Fingerunterseite erzeugendes 
optisches System vorgesehen. 5 

So kann bei jeder FingergroBe auf einfache Weise eine 
Fokussierung auf den Kern des Fingerabdruckes erreicht 
werden. Erst danach erfolgtdurch die Aufnahme-Einheit die 
Aufnahme des Fingerabdrucks und anschlieBend in einer 
gesonderten Vergleicher-Einheit der Vergleich des Datensat- 10 
zes des aktuellen Fingerabdrucks der zu identifizierenden 
Person mit den in einer gesonderten Speicher-Einheit, be- 
vorzugt einer Festplatte, eines Rechners gespeicherten Da- 
tensatzen berechtigter Personen. Bei Obereinstimmung des 
Datensatzes des aktuellen Fingerabdrucks mit einem der in 15 
der Speicher-Einheit hinterlegten Datensatze erfolgt die 
Freigabe einer Eingangstur oder es wird die Bedienung ei- 
nes Geldautomaten gestattet. 

Die Fingerabdruck-Aufhahmeeinrichtung des Personen- 
Identifikationssystems weist entsprechend einer bevorzug- 20 
ten Ausfuhrungsform der Erfindung eine zwischen der Auf- 
nahme-Einheit und der Auflagevorrichtung schwenkbar an- 
geordnete Abdeckung auf, welche die Aufnahme-Einheit 
vor Verschmutzung schiitzt und welche den Strahlengang 
immer dann rreigibt, wenn die Fingerabdruck- Aufnahme- 25 
einrichtung benutzt werden soli. 

Bei einer Fingerabdruck-Aufhahmeeinrichtung rnit einem 
optischen System befindet sich die schwenkbare Abdeckung 
bevorzugt direkt vor dessen Linsenanordnung. 

Fur die Aktivierung der schwenkbaren Abdeckung ist 30 
entsprechend einer anderen Variante der Erfindung das Aus- 
gangssignal eines der an der Lochbiende der Auflagevor- 
richtung positionierten Drucksensoren nutzbar. Dieses Aus- 
gangssignal dient gleichzeitig zum Einschalten der Beleuch- 
tungseinrichtung der Fingerabdruck- Aufnahmeeinrichtung. 35 

Das erfindungsgemaBe Personen-Identifikationssystem 
kann in vorteilhafter Weise bei der Benutzung von Geldau- 
tomaten der Kreditinstitute, als Ersatz fur einen Personal- 
ausweis, bei der Benutzung von Fahrzeugen sowie fur Ein- 
trittskontrollen beim Betreten von Raumen oder Gebauden 40 
eingesetzt werden, wobei der Identifikationsvorgang ledig- 
lich ein paar Sekunden dauert. 

Die Benutzung des vorstehend beschriebenen Personen- 
Identifikationssystems bietet im Vergleich mit einem aus- 
schlieBlich eine Chipkarte verwendenden System den we- 45 
sentlichen \brteil, daB kein MiBbrauch bei Verlust oder 
Diebstahl der Chipkarte in Verbindung mit einer Falschung 
moglich ist. Dariiberhinaus ist das Personenidentifikations- 
system mit alleiniger Nutzung des originalen Fingerab- 
drucks lebenslang benutzbar und hilft umweltgerecht Res- 50 
sourcen sparen, da keine Plastikkarten erforderlich sind. 

Entsprechend einer anderen Variante der Erfindung weist 
das Personen-Identifikationssystems eine Fingerabdruck- 
Aufhahmeeinrichtung fur einen aktuellen Fingerabdruck zu- 
satzlich ein Chipkarten-Lesegerat zum Auslesen eines Da- 55 
tensatzes der Stimme oder eines Bildes, bevorzugt eines 
PaBfotos, der zu identifizierende Person. Die Speicher-Ein- 
heit im Rechner des Personen-Identifikationssystems weist 
dann nicht nur die Datensatze der Fingerabdrucke, sondem 
auch die der Stimmen und der Bilder aller fur bestimmte 60 
Handlungen befugten Personen auf. 

Die Vergleicher-Einheit ist umschaltbar ausgebildet, so 
daB entweder der aktuell aufgenommen Datensatz des Fin- 
gerabdrucks mit dem Datensatz des Speicher-Einheits ver- 
glichen oder zusatzlich die Ubereinstimmung des Fingerab- 65 
drucks des Kartenbesitzers mit dem auf der Chipkarte ge- 
speicherten Datensatz des PaB-Fotos oder der Stimme nach 
Vergleich bestatigt werden kann. Als Speichermedium fur 
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die in dem Personen-Identifikationssystem verwendete 
Chipkarte ist ein Chip, ein ROM, eine CD-ROM, eine Mini- 
Diskette oder eine Magnetplatte einsetzbar. 

Somit konnen auf einfache Weise erhohte Sicherheitsan- 
forderungen erfiillt werden, 

Der in der Vergleicher-Einheit beim Betrieb des Perso- 
nen-Identifikationssystems durchzufuhrende Datenver- 
gleich erfolgt in der Vergleicher-Einheit byteweise. Diese 
Form des Vergleichs von einzelnen Dateien ermoglicht es, 
die Dateien schnell und einfach zu vergleichen. Da jedes 
Byte ohne Lucke verglichen wird, ist es bei ausreichender 
Genauigkeit moglich, die in der Speicher-Einheit des Rech- 
ners des Personen-Identifikationssystems befindlichen Ver- 
gleichsdatensatze auf wesentliche Bild- oder Stimmanteile 
zu reduzieren und damit den Speicherbedarf im Speicher- 
Einheit auf vorteilhafte Weise so gering wie moglich zu hal- 
ten. 

Um die Zugriffs zeit auf die im Speicher-Einheit gespei- 
cherten Datensatze zu reduzieren, ist entsprechend einer zu- 
satzlichen Variante der Erfindung fur das Personen-Identifi- 
kationssystem eine Eingabeeinrichtung fur eine Kennziffer 
vorgesehen, um den fur den Vergleich erforderlichen Daten- 
satz in der Speicher-Einheit des Personen-Identifikationssy- 
stems schneller ermitteln zu konnen. Die Eingabe der perso- 
nenbezogenen Kennziffer erfolgt vor der Aufnahme des 
Fingerabdrucks der zu identifizierenden Person. Diese Form 
der Kontrolle fuhrt zu einer zusatzlichen Erhohung der Si- 
cherheit des Personen-Identifikationssystem. 

Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind 
in den Unteranspruchen gekennzeichnet bzw. werden nach- 
stehend zusammen mit der Beschreibung der bevorzugten 
Ausfuhrung der Erfindung anhand der Fig. naher dargestellt. 
Es zeigen: 

Fig. la eine bevorzugte Ausfuhrungsform der erfindungs- 
gemaBen Fingerabdmck-Aumahmeeinrichtung in Schnitt- 
darstellung, 

Fig. lb bis If gunstige Weiterbildungen des in Fig. la ge- 
zeigten Ausfuhrungsbeispiels in Schnittdarstellung, 

Fig. Ig eine weitere Variante des in Fig. If gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiels in Schnittdarstellung, 

Fig. 2a eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform der er- 
findungsgemaBen Fingerabdruck-Aufnahmeeinrichtung in 
Schnittdarstellung, 

Fig. 2b die Ansicht des Schnittes langs der Linie A. . .A 
gemaB Fig. 2a, 

Fig. 2c die in Fig. 2a gezeigte Ausfuhrungsform der Er- 
findung in Ansicht von links, 

Fig. 3 a und 3b vorteilhafte Ausfuhrungsformen von fur 
das Personen-Identifikationssystem verwendbaren Chipkar- 
ten, 

Fig. 4 eine vorteilhafte Ausfuhrungsform des erfindungs- 
gemaBenPersonen-Identifikationssystems, 

Fig. 5 ein RuBdiagramm fur den Betrieb des Personen- 
Identifikationssystems mit einer Fingerabdruck- Aufnahme- 
einrichtung, sowie 

Fig. 6 ein RuBdiagramm des Datenvergleichs bei Betrieb 
des Personen-Identifikationssystems. 

Die in Fig. la in Schnittansicht dargestellte Rngerab- 
druck-Aufnahmeeinrichtung 10 weist ein quaderfbrmiges 
Gehause auf, dessen Wandungsseite 12 eine Auflagevorrich- 
tung fur einen in vertikaler Stellung gehaltenen Finger 1 bil- 
det, von dem ein Fingerabdruck von der Fingerkuppe aufge- 
nommen werden soli. 

Die Auflagevorrichtung 12 ist als Lochbiende ausgebildet 
und weist eine Ausnehmung 15 in Form eines langlocharti- 
gen Schlitzes auf. Bei dem bis zum ersten Fingergelenk im 
Schlitzbereich aufliegenden Finger 1 ist der fur den Finger- 
abdruck maBgebliche Bereich an der Fingerunterseite ab- 
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deckungsfrei und kann durch die Beleuchtungseinrichtung 
16 direkt angestrahlt werden. Die Digital- Kamera 11 nimmt 
den gewiinschten Fingerabdruck auf. 

Die an den Enden der schlitzfonnigen Ausnehmung 15 
angeordneten Sensoren 13 und 14 sind als Temperatur- bzw. 
als Drucksensor ausgebildet. Durch den Temperatursensor 

13 wird ein Temperaturvergleich moglich und gesichert, daB 
es sich bei der zu identifizierenden Person um eine lebende 
Person handelt. Der Drucksensor 14 ermoglicht eine Kon- 
trolle, daB sich der Finger 1 in der fur die Aufhahme des Fin- 
gerabdrucks erforderlichen Position befindet. Gleichzeitig 
wird das Ausgangssignal des Positionssensors benutzt, um 
die Lampen der Beleuchtungseinrichtung einzuschalten, 
wenn sich der Finger in der korrekten Position befindet. Die 
Haube 17 dient bei der Positionierung des Fingers 1 auf der 
Auflagevorrichtung 12 einerseits als Anschlag und verhin- 
dert andererseits, daB durch einfallendes Streulicht die Auf- 
nahme des Fingerabdrucks nicht unnotig erschwert wird. 

Die in den Fig. lb bis If gezeigten Weiterbildungen 10', 

20, 30, 40, 50 der Fingerabdruck-Aufnahmeeinrichtung 10 
weisen zusatzlich eine Glas- bzw. Mattscheibe 19, 24, eine 
schwenkbare Abdeckung 23 und/oder ein opusches System 

21, 25 auf, welche einzeln oder in Kombination zwischen 
Aufhahme-Einheit 11 und der Auflagevorrichtung 12 ange- 
ordnet sind. Die Lampen der Beleuchtungseinrichtung 18, 

22, 26 sind symmetrisch zu der Verbindungsachse zwischen 
der Ausnehmung 15 in der Auflagevorrichtung 12 und der 
Aufhahme-Einheit 11 positioniert, so daB sie die Fingerun- 
terseite gleichmaBig ausleuchten. Sie werden durch ein Si- 
gnal aktiviert, welches durch eine exakte Positionierung des 
Fingers 1 auf der Auflagevorrichtung 12 durch den Sensor 

14 ausgelost wird. 

Bei Hngerabdruck-Aufhahmeeinrichtungen 30, 50 mit ei- 
ner schwenkbaren Abdeckung 23 zwischen Auflagevorrich- 
tung 12 und Aufnahme-Einrichtung 11 wird die Beleuch- 
tungseinrichtung 18, 22 erst dann eingeschaltet, wenn die 
Abdeckung 23 durch ein bei exakter Fingerposition ausgelo- 
stes Sensorsignal aktiviert worden ist. 

Die Verwendung eines zwischen Lochblende 12 und Auf- 
nahme-Einheit 11 angeordneten optischen Systems 21, 25 
gestattet eine VergroBerung des relativ kleinen Bildes der 
Fingerkuppe und weist deshalb bevorzugt eine Linsenanord- 
nung mit konkaven Linsen 21 auf. Die schwenkbare Abdek- 
kung befindet sich objektseitig und schiitzt die Linsen vor 
Verschmutzung und mechanischer Beschadigung. 

Die freiliegende Fingerunterseite wird - wie bereits vor- 
stehend beschrieben - durch eine gesonderte Beleuchtungs- 
einrichtung 18, 22, 26 angestrahlt. Das optische System pro- 
jiziert die Fingerunterseite auf eine farbige Mattscheibe 22, 
von wo dieses Bild von der Aufhahme-Einheit 21 zur Er- 
mittlung eines Datensatzes des Fingerabdrucks erfaBt wer- 
den kann. 

Die Auflagevorrichtung 12 mit den Sensoren 13 und 14 
sowie der Haube 17 entspricht im wesentlichen dem in Fig. 
la beschriebenen Aufbau. 

Fiir die Aktivierung der schwenkbar angeordneten Ab- 
deckung 23 wird das Ausgangssignal des Positionssensors 
14 genutzt, so daB die Linsenanordnung 25 erst kurz vor 
dem Zeitpunkt freigegeben wird, an dem die Aufhahme- 
Einheit 11 den Fingerabdruck aumimmt. 

Aus Griinden der Ubersichtlichkeit sind die Leitungsfub- 
rung, die Schalteinrichtungen und der Antriebsmechanis- 
mus fur die jeweilige Beleuchtungseinrichtung bzw. die 
schwenkbare Abdeckung nicht dargestellt. 

Die in Fig. lg gezeigte Variante einer Fingerabdruck- 
Aumahmeeinrichtung 60 weist eine um 45 Grad geneigt an- 
geordnete Auflagevorrichtung 12' auf, so daB das Personen- 
Identifikationssystem von der entsprechenden Person be- 



quemer zu bedienen ist. Die Anordnung der Fingerabdruck- 
Aufnahmeeinrichtung 60 mit einer durch eine schwenkbare 
Abdeckung 23' verschlieBbaren Linsenanordnung 25' nebst 
Mattscheibe 24' entspricht der in Fig. If dargestellten Aus- 
5 stattung. 

Fig. 2a zeigt eine Fingerabdruck-Aufhahmeeinrichtung 
70 in Schnittdarstellung, welche eine Auflagevorrichtung 28 
mit einer muldenartigen Ausformung 28.1 fur den Finger 1 
aufweist. Die Mulde 28.1 ist der Fingerform derart ange- 

10 paBt, daB die Hone und die Breite der Mulde im wesentli- 
chen dem Fingerdurchmesser entspricht. Dies ermoglicht 
auf einfache Weise eine stabile Lage des Fingers 1 bei Auf- 
nahme des Fingerabdrucks. 

Die scrw'tzforinige Ausnehmung 29 ist im Muldenboden 

15 28.2 vorgesehen und erstreckt sich parallel zur Langsachse 
der Mulde 28.1. 

In den Fig. 2b und 2c ist die Ansicht eines Schnittes langs 
der Linie A. . .A sowie die Seitenansicht von links der Fin- 
gerabdruck-Aufhahmevorrichtung 70 gemaB Fig. 2a darge- 

20 stellt, um die Form der Mulde 28.1 zur Aufnahme des Fin- 
gers 1 in der Auflagevorrichtung 28 zu zeigen. 

Breite und Hone der Mulde 28.1 entsprechen im wesent- 
lichen dem Fingerdurchmesser, so daB der Finger 1 bei der 
Aufnahme des Fingerabdrucks gegen eine unwillkurliche 

25 Verschiebung ausreichend gesichert in der Mulde 28.1 posi- 
tioniert werden kann. Die schlitzfbrmige Ausnehmung 29 
erstreckt sich parallel zur Muldenachse und befindet sich am 
Boden 28.2 der Mulde 28.1, damit der fiir den Fingerab- 
druck wesentliche Bereich an der Fingerunterseite dem opti- 

30 schen System 25 bzw. der Kamera 11 abdeckungsfrei gegen- 
uberliegt und von der Beleuchtungseinrichtung 18 direkt an- 
gestrahlt werden kann. 

Im weiteren Aufbau unterscheidet sich die Fingerab- 
druck-Aufhahmeeinrichtung 70 von der in Fig. If gezeigten 

35 Fingerabdruck-Aufnahmeeinrichtung 50 durch zwei zusatz- 
liche Positionssensoren 31 und 32. Diese sind an den Langs- 
seiten der langlochformigen Ausnehmung 29 und symme- 
trisch zur Muldenachse angeordnet. Diese Anordnung der 
Sensoren 14, 31, 32 ermoglicht eine genauere tJberprufung 

40 der korrekten Position des Fingers 1 vor der Aufnahme eines 
aktuellen Fingerabdrucks. 

In Fig. 4 ist das Blockschaltbild eines Personen-Identifi- 
kationssystem 80 dargestellt, welches auBer einer Fingerab- 
druck-Aufnahmeeinrichtung 70 ein Chipkarten-Lesegerat 

45 85 aufweist, mit welchem in Abhangigkeit von dem jeweils 
erforderlichen Sicherheits standard zusatzlich zu dem aktu- 
ellen Fingerabdruck der auf einer Chip-Karte 90 gespei- 
cherte Datensatz eines PaBbildes und/oder der Stimme einer 
zu identifizierenden Person fiir einen Vergleich mit entspre- 

50 chenden, zuvor angefertigten und aus einer Speicher-Einheit 
89 abrufbaren Datensatzen erfaBt werden. 

Die dazu verwendeten Chipkarten 90, 100 sind in den 
Fig. 3a und 3b dargestellt und entsprechen im wesentlichen 
dem bekannten Scheckkarten-Format. Die Speichermedien 

55 91, 101 fur den einem Bild oder der Stimme der zu identifi- 
zierenden Person entsprechenden Datensatz sind entweder 
an der Stirnseite oder an der Langsseite der Chipkarte 90, 
100 parallel zu der jeweiligen AuBenkante angeordnet und 
vorzugsweise als ROM ausgebildet. 

60 Die Fingerabdnick-Aufhahmeeinrichtung 70 weist eine 
aus einer AnpaB-Einheit 81, einem Koordinaten-Wandler 82 
und einer Steuerung 83 bestehende Korrektur-Einrichtung 
auf, welche uber die Ausgangssignale der die exakte Lage 
des Fingers auf der Auflagevorrichtung (vergleiche die Posi- 

65 tion 28 in Fig. 2a) erfassenden Positions-Sensoren 14, 31, 
32 aktiviert wird und - falls erforderlich - den von der Digi- 
taikamera 11 aufgenommenen Datensatz des Fingerab- 
drucks hinsichtlich einer fur den Dateien- Vergleich error- 
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derlichen Grundpositionierung des Fingers in einem erfor- 
derlichen MaBe korrigiert. Wenn man die aktuell erstellte 
Datei des Fingerabdrucks einer zu identifizierenden Person, 
welche in Bezug zur Originaldatei nur um ein Byte verscho- 
ben ist, mit der Originaldatei byteweise vergleicht, werden 5 
beide Dateien als ganzlich verschieden erkannt. Daher muB 
durch die Korrektur-Einrichtung ein gleiches Anfangsbyte 
beim Dateien vergleich gesichert werden. Gegebenenfalls 
kann es zuerst erforderlich sein, einige Anfangsbytes in der 
aktuell erstellten Datei zu verschieben, um sie dann mit der 10 
entsprechend aus der Speicher-Einheit 89 entnommenen 
Datei zu vergleichen. 

Die zusatzliche Verwendung einer personenbezogenen 
Kennzahl, welche iiber eine Kennzahl-Eingabeeinrichtung 
84 eingegeben werden muB, sichert, daB die Bereitstellung 15 
der mit dieser Kennzahl versehenen Datensatze aus der 
Speicher-Einheit 89 schneller erfolgen kann. 

tJber die Programmierung einer Umschalteinrichtung 88 
kann in Abhangigkeit von einem vorgegebenen Sicherheits- 
standard festgelegt werden, ob neben der Kontrolle des Fin- 20 
gerabdrucks zusatzlich eine Uberprufung eines Bildes oder 
der Stimme einer zu identifizierenden Person vorgenommen 
wird, ehe der Person der Zugang zu einem Gebaude, einem 
Geldautomaten, die Inbetriebnahme einer technischen An- 
lage oder eines Fahrzeugs gewahrt wird. 25 

Die Vergleicher-Einheit 86 erhalt die zu vergleichenden 
Datensatze entweder von der Fingerabdruck- Aufhahmeein- 
richtung 70 bzw. dem Chipkarten-Lesegerat 85 und aus der 
Speicher-Einheit 89 eines nicht dargestellten Rechners, wel- 
che u. a. durch die Kennzahl-Eingabeeinrichtung 84 akti- 30 
viert wird. 

Die Schalteinrichtung 87 gibt in Abhangigkeit des Ver- 
gleich den Verriegelungsmechanismus einer Tiir frei, akti- 
viert einen Geldautomaten oder gestattet das Starten eines 
gesicherten Fahrzeugs. 35 

Die FluBdiagramme gemaB Fig. 5 zeigt den funktionellen 
Ablauf der Uberprufung einer zu identifizierende Person 
entsprechend dem Blockschaltbild in Fig. 4. Das in Fig. 6 
dargestellte FluBdiagramm gibt nahere Erlauterungen zum 
byteweise durchgefuhrten Vergleich der Dateien, bei wel- 40 
chem die Gesamtzahi der Bytes und die Anzahl der gleichen 
bzw. unterschiedlichen Bytes (Gleichzahl bzw. Ungleich- 
zahl) vorgenommen wird. 

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfuhrung nicht 
auf die vorstehend angegebenen bevorzugten Ausfiihrungs- 45 
beispiele. Vielmehr ist eine Anzahl von Varianten denkbar, 
welche von der dargestellten Losung auch bei grundsatzlich 
anders gearteten Ausfuhrungen Gebrauch macht. 

Patentanspriiche 50 

1. Personen-Identifikationssystem, insbesondere Au- 
thentisierung von Aktionen einer Person, mit einer Fin- 
gerabdruck-Aufnahmeeinrichtung (10, 10', 20, 30, 40, 
50, 60, 70), bei welchem die Erfassung des Abdrucks 55 
eines auf einer Auflagevorrichtung (12, 12', 28) posi- 
tionierten Fingers (1) als personenspezifische Kenn- 
groBe durch eine Aufhahme-Einheit (11, U 1 ) vorge- 
nommen wird und bei welchem ein Vergleich des aktu- 
ell erfafiten, dem Fingerabdruck entsprechenden Da- 60 
tensatzes mit einem vorab gespeicherten Datensatz ei- 
nes Fingerabdrucks der zu identifizierenden Person 
rechnergestutzt vorgenommen wird, gekennzeichnet 
durch eine Auflagevorrichtung (12, 12*, 28) in der 
Form, daB der fur die Erfassung des personenspezifi- 65 
schen Fingerabdrucks maBgebliche zentrale Bereich 
der Fingerkuppe durch einen Durchbruch der Anlage- 
flache hindurch ohne unmittelbaren Kontakt mit einer 
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Anschlagflache fur optische Strahlung zuganglich ist. 

2. Personen-Identifikationssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auflagevorrichtung 
als Lochblende (12, 12*, 28) ausgebildet ist. 

3. Personen-Identifikationssystem nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lochblende (12, 12', 
28) eine im wesentlichen schlitzartige, bevorzugt in 
Form einer schmalen Ellipse oder eines schmalen 
Langloches, ausgebildete Ausnehmung (15, 15', 29) 
aufweist. 

4. Personen-Identifikationssystem nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Auflagevorrichtung (28) in Anpassung an die Ab- 
messungen eines Fingers (1) im wesentlichen mulden- 
artig ausgeformt ist, wobei die Hohe und Breite der 
Mulde (28.1) im wesentlichen dem Fingerdurchmesser 
entspricht. 

5. Personen-Identifikationssystem nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich die Ausnehmung 
(29) im wesentlichen parallel zur Muldenachse er- 
streckt und im Muldenboden (28.2) angeordnet ist. 

6. Personen-Identifikationssystem nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
im Bereich der Lochblende (12, 12', 28) ein Tempera- 
tursensor (13, 13') und mindestens ein Positionssensor 
(14, 14', 31, 32) vorgesehen sind. 

7. Personen-Identifikationssystem nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Positionssensoren 
(14, 14", 31, 32) als Drucksensoren ausgebildet sind. 

8. Personen-Identifikationssystem nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoren (13, 13', 14, 
14*) einander gegeniiberliegend jeweils an den Enden 
des Schlitzes (15, 15') angeordnet sind. 

9. Personen-Identifikationssystem nach Anspruch 6, 
gekennzeichnet durch drei Positionssensoren, von de- 
nen zwei Sensoren (31, 32) an den Langsseiten der 
Ausnehmung (29) und im wesentlichen einander ge- 
geniiberliegend angeordnet sind. 

10. Personen-Identifikationssystem nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen der Auflagevorrichtung (12) und der 
Aufhahme-Einheit (11) eine Glasplatte (19) angeordnet 
ist, welche sich im wesentlichen parallel in einiger Ent- 
femung zu der Auflagevorrichtung erstreckt. 

11. Personen-Identifikationssystem nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen Aufnahme-Einheit (11) und der Auflage- 
vorrichtung (12) eine schwenkbare Abdeckung (23) 
angeordnet ist. 

12. Personen-Identifikationssystem nach einem der 
Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 
schen der Auflagevorrichtung (12, 12', 28) und der den 
Fingerabdruck erfassenden Aufhahme-Einheit (U, 11') 
eine optische Einrichtung (21, 25, 25*), eine Beleuch- 
tungseinrichtung (18, 22, 26, 26*) und eine Glas- oder 
Mattscheibe (19, 24, 24') vorgesehen ist, auf welche die 
optische Einrichtung ein Abbildung der Fingerkuppe 
(1) projiziert. 

13. Personen-Identifikationssystem nach Anspruch 
12, dadurch gekennzeichnet, daB die optische Einrich- 
tung als bildvergroBemdes, bevorzugt konkave Linsen 
(21) aufweisendes System ausgebildet ist, an welchem 
die schwenkbare Abdeckung (23, 23') objektseitig an- 
geordnet ist. 

14. Personen-Identifikationssystem nach einem der 
Anspriiche 11 und 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schwenkbewegung der Abdeckung (23, 23') und das 
Einschalten der Beleuchtungseinrichtung (18, 22, 26, 
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26') durch das Ausgangssignal des oder der Positions- 
sensoren (14, 14', 31, 32) steuerbar ist. 

15. Personen-Identifikationssystem nach Anspruch 
14, dadurch gekennzeichnet, daB die Mattscheibe (24, 
24') eine Einfarbung aufweist. 5 

16. Personen-Identifikationssystem nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch 
eine Korrektur-Einrichtung (81, 82, 83), mit welcher 
eine Abweichung der Position des Fingers (1) bei der 
aktuellen Erf assung des Datensatzes von der Fingerpo- 10 
sition bei dem vorab erfaBten Datensatz des Fingerab- 
drucks kompensierbar ist. 

17. Personen-Identifikationssystem nach Anspruch 
16, dadurch gekennzeichnet, daB in der Korrektur-Ein- 
richtung (81, 82, 83) ein Positionsausgleich durch pro- 15 
portionale Skalierung des Datensatzes vorgenommen 
wird. 

18. Personen-Identifikationssystem nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch 

ein Datenlesegerat (85), durch welches ein auf einer 20 
Chip-Karte (90, 100) gespeicherter, einem Bildnis oder 
der Stimme der zu identifizierenden Person aquivalen- 
ter Datensatz auslesbar ist, 
eine Kennzahl-Eingabeeinrichtung (84) und 
eine Vergleicher-Einheit (86) zum Vergleich des Daten- 25 
satzes eines aktuell erfaBten Fingerabdrucks und/oder 
eines auf einer Chip-Karte (90, 100) gespeicherten Da- 
tensatzes der Stimme oder des Bildes einer zu identifi- 
zierenden Person mit einem vorab erfaBten, zentral ge- 
speicherten Datensatz des Fingerabdrucks, der S timme 30 
oder des Bildes der jeweils zu identifizierenden Person. 

19. Personen-Identifikationssystem nach Anspruch 

18, dadurch gekennzeichnet, daB die Vergleicher-Ein- 
heit (86) zwecks Priifung der Identitat des Datensatzes 
eines aktuell erfaBten Fingerabdrucks und/oder der 35 
Stimme und/oder des Bildes der jeweils zu identifizie- 
renden Person umschaltbar ausgebildet ist. 

20. Personen-Identifikationssystem nach Anspruch 

19, dadurch gekennzeichnet, daB der Vergleich der Da- 
tensatze in der Vergleicher-Einheit (86) dateiweise und 40 
Byte fur Byte vorgenommen wird. 

21. Personen-Identifikationssystem nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Aufnahme-Einheit (11, 11') der Fingerabdruck- 
Aufnahmeeinrichtung (10, 10', 20, 30, 40, 50, 60, 70) 45 
als Digital-Kamera ausgebildet ist. 

22. Personen-Identifikationssystem nach einem der 
Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Aufnahme-Einheit der Fingerabdruck-Aufnahmeein- 
richtung (10, 20', 20, 30) als Scanner ausgebildet ist. so 
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